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 باند پهن یخروج-چند  یورود-شکل موج رادار چند   یطراح  رساله:  عنوان

 ن سیچانیریمیانازیلا ک دانشجو:

 دکتر اسفندیار مهرشاهی ستاد راهنما:ا

 چکیده:

 -4D) بعدی  ۴تصویربرداری   (mmWave) موج میلیمتری (MIMO) چند خروجی-رادارهای نوظهور چند ورودی

Imaging)   ،با امکان استفاده از پهنای باند بالا مزایای قابل توجهی نسبت به سنسورهای راداری معمولی دارند. با این حال

آنتن تعداد زیاد  دلیل  آنتنبه  فیزیکی  قرارگیری  این نوع رادارها،  آرایهها در  به  برای دستیابی  گیرنده  و  فرستنده  ی  های 

مجازی مورد نظر، ضمن در نظر گرفتن هزینه و کارایی، چندان شهودی نیست. علاوه بر این، به دلیل تعداد زیاد عناصر  

آنتن فرستنده به کار رفته در این نوع سنسورها، نیاز به رویکرد مناسب برای انتخاب و طراحی شکل موج فرستنده دارند،  

همبستگی -نبی در تابع خودهای جااشند و همچنین دارای سطوح پایین لوببه نحوی که در سمت گیرنده قابل جداسازی ب

ی ی طراحی آرایهبرای حل دو مسئله (CD) سازی کلی مبتنی بر نزول مختصاتیدر این رساله، یک چارچوب بهینه  .باشند

برای طراحی  CD شود. ابتدا، رویکرد معرفی می 4D-Imaging های ارسالی برای سنسورهای راداریآنتن و شکل موج

های قرارگیری بهینه برای عناصر آرایه را به  ای از مکانشود. چارچوب پیشنهادی، دنبالهی ساختار آرایه ارائه میبهینه

آرایه مجازی به دست   (MSE) سازی اختلاف میانگین مربعات آورد. تابع هدف در این مسئله، علاوه بر کمینهدست می

ی مورد نیاز را تضمین شود که تعداد عناصر آنتن فرستنده و گیرنده آمده و آرایه مجازی مورد نظر، به جوابی همگرا می

، به منظور CD سازی مبتنی بر درایه بر اساسهای ارسالی نیز، یک چارچوب بهینهسپس، برای طراحی شکل موج  .کندمی 

چند  -دهی طیفی، در رادارهای چند ورودی ی فازی و شکلهای دامنه ثابت مدوله شده ی شکل موجطراحی توأم مجموعه

شود. بر این اساس، با فرض این که رادار در مجاورت دیگر ارائه می (CDM-MIMO) ساز تقسیم کدخروجی تسهیم 

ها بر مبنای  های مخابراتی مشغول به فعالیت است و برای برخی کاربردها از قبیل رادارهای خودرویی، شکل موجسامانه

وزن تجمعی  فرعی  لوب  شکل (WISL) دارسطوح  می و  بهینه  طیفی  شبیه  .شونددهی  نتایج  نهایت،  برای  در  سازی 

روش موجاعتبارسنجی  شکل  و  آنتن  آرایه  طراحی  برای  رساله  این  در  پیشنهادی  میهای  ارائه  ارسالی  شود.  های 

ی مجازی چندین رادار تصویربرداری تجاری موجود سازی آرایههای ارائه شده برای طراحی آرایه آنتن، با شبیهسازیشبیه

ها برای روش پیشنهادی طراحی شکل موج در این رساله، مزیت  سازیی شبیهشوند. همچنین، نتیجهمقایسه و ارزیابی می

ها و همچنین رادارهای نسبت به دیگر شکل موج (PMCW) ی فازی ی مدوله شده آن را در بکارگیری رادار موج پیوسته

های طراحی شده از لحاظ سازگاری دهد. در آخر، شکل موجنشان می  (FMCW) ی فرکانسیی مدوله شده رایج موج پیوسته

 .گیرندطیفی در شرایط ازدحام طیف فرکانسی مورد بررسی قرار می 
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